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ŗºƒſœŽřŒ��
�ŧšƃŒ�¾ťœŕřƃŒ�ŗƀűƈƆ�ŗƆœſō��

�ŗƒűŪƍřƆƃŒ�ŗƒŕŧŶƃŒ�¾ƍťƃŒ�Ƈƒŕ��
��           ��

��
� ���������ŗƆƍƂšƍ�ŗƒƆŬœƌƃŒ�ŗƒƈťŧƕŒ�ŗƂƄƆƆƃŒ�ŗƆƍƂšƍ�ŗƒŕŧźƆƃŒ�ŗƂƄƆƆƃŒ�ŗƆƍƂš�Ƈō

���ŗƒŕŧŶƃŒ�ŧŮƆ�ŗƒŧƍƌƆŞ�ŗƆƍƂšƍ�ŗƒŪƈƍřƃŒ�ŗƒŧƍƌƆŞƃŒ��
��

�ĹŒŦƒŽƈř���º���ŧƒťœƂŊ�ƇƚŵƗ��ƆƍƂš�Żŧű�ƇƆ�ŴſƍƆƃŒ�ŗƆƍƂšƍ�ŗƒŕŧźƆƃŒ�ŗƂƄƆƆƃŒ�ŗ
�ŗƒŧƍƌƆŞ�ŗƆƍƂšƍ�ŗƒŪƈƍřƃŒ�ŗƒŧƍƌƆŞƃŒ�ŗƆƍƂšƍ�ŗƒƆŬœƌƃŒ�ŗƒƈťŧƕŒ�ŗƂƄƆƆƃŒ

��������ţƒŧœřŕ�ŗƒŕŧźƆƃŒ�ŧƒťœƂŊ�ŗƈƒťƆŕ���ŗƒŕŧŶƃŒ�ŧŮƆ�������������ŗºƆœſō�ƇŋŬºŕ�
���ŗƒűŪƍřƆƃŒ�ŗƒŕŧŶƃŒ�¾ƍťƃŒ�ƅŰř�ŧšƃŒ�¾ťœŕřƄƃ�ŗƀűƈƆ��

��
º� �ƍ���ƒºŕ�űŕŧř�ƏřƃŒ�ŗƒŕŧŶƃŒ�ŖƍŤƕŒ�űŕŒƍŧ�ƇƆ�ĹœſƚűƈŒ����¾ƍťºƃŒ�ƉŦºƋ�ŔƍŶºŬ�Ƈ

���œƌƈƒŕ�ŗƆőœƀƃŒ�ŗƒƍƀƃŒ�ŘœſƚŶƃŒƍ��
��
�º��������������œºƌƈƒŕ�œºƆƒż�ƊƆŵťƍ�ƐŧœŞřƃŒƍ�ƐťœŮřſƙŒ�ƇƍœŶřƃŒ�ŧƒƍűř�Ƒż�œƌƈƆ�ŗŕŹŧƍ

�����������ŴżœºƈƆƃŒƍ�ŗƂŧřŬƆƃŒ�ŠƃœŮƆƃŒ�Ŗťŵœſ�ŴƒŪƍř�¾ŞŊ�ƇƆ�ŖŒƍœŪƆƃŒ�ũœŪŊ�ƏƄŵ
������������ƅºŵťƍ�œºƌƈƒŕ�ƐťœŮřſƙŒ�¾ƆœƂřƃŒ�ŨƒŨŶřƍ���ŘƙœŞƆƃŒ�ŻƄřŤƆ�Ƒż�ŗƃťœŕřƆƃŒ

�ŗƒƆƈřƃŒ���ŗƀƒƀŬƃŒ�œƌŕƍŶŬƃ�ƅťƀřƃŒƍ��
��
�º��������������œƆƆ�ĹœſƚűƈŒ���œƌƈƒŕ�ƐŧœŞřƃŒ�¾ťœŕřƃŒ�ŧƒŧšř�ƏƄŵ�¾ƆŶƃŒ�ŗƒƆƋŋŕ�œƌƈƆ�ĹœƈœƆƒōƍ

������������ƚřř�ŖťƒťŞ�ŸƒŮ�¾ƚŤ�ƇƆƍ���¾œŞƆƃŒ�ŒŦƋ�Ƒż�ŗƒőœƈś�ŘœƒſœŽřŒ�ƇƆ�œƌŶƆŞƒ˯�ƅ
����ŗƒƆƒƄſƗŒƍ�ŗƒƃƍťƃŒ�ƇƒřšœŪƃŒ�ƏƄŵ�ŗśƒťšƃŒ�ŗƒťœŮřſƙŒ�ŘœƌŞƍřƃŒ�ŗŶƒŕű�ŴƆ

ƃŦ�ƊŰŧŽƒ�œƆƍ���Řœƒťšřƍ�ŘœŕƄűřƆ�ƇƆ�Ɓ��
��
�º��������������ƇƍœºŶřƃŒ�ƅŵť�ŗƒƆƋƕ�ĹœƂŒŧťōƍ���ŗƒŕŧŶƃŒ�¾ƍťƃŒ�ŗŶƆœŞ�žœśƒƆ�ŴƆ�ĹœƆœŞŪƈŒƍ

�����������ƎŧŕƂƃŒ�ŗƒŕŧŶƃŒ�ŖŧšƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŗƀűƈƆ�žƒŕűř�Əƃō�ĹœƒŶŪƍ���ƁŧřŬƆƃŒ�ƑŕŧŶƃŒ
���ŗƂŧřŬƆ�ŗƒŕŧŵ�žƍŪ�ŗƆœſƗ�ŗƃƍŦŕƆƃŒ�ťƍƌŞƃŒ�Ƒż�ĹœƆœƌŪōƍ���œƋŧƒƍűřƍ��

����
�º�����ƒƆƈř�Ƒż�œƌƈƆ�ŗŕŹŧƍ������ŗƂŒŧººŬƃŒ�ƅŵťƍ�œƋŧƒŧšřƍ�ŗƒŧœŞřƃŒ�ŘƙťœŕƆƃŒ�ŗºº

����ŗƂŧœŬƆƃŒ���������œºƆƒż�ŗƃťœŕřƆƃŒ�ŘŒŧœƆśřŪƙŒ�ŴƒŞŬřƍ�ŗƒűººŪƍřƆƃŒ�ŗƒŕŧŶƃŒ
����������ŘŒŧœƆśřºŪƘƃ�ĹœŕŦºŞƍ�ĹœŞœƆťºƈŒ�ŧºśƂŊ�ƐťœŮºřſƙŒ�œƌőœŰż�¾ŶŞƍ���œƌƈƒŕ

���ŗƒŞŧœŤƃŒ��
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��
�º������������ŗƂŒŧŬ�ŘœƒſœŽřŒ�ƇƆ�œƌƈƆ�Żŧű�¾Ƃ�ŴƆŞƒ�œƆƆ�ĹœſƚűƈŒƍ�����ŗƂŧœŬºƆ���ŴºƆ�

�ŻŒťƋŊ�žƒƀšřƃƍ���ƑŕƍŧƍƕŒ�ťœšřƙŒ���ŗƈƍƄŬŧŕ�Ƈƚŵō���ŗƆœſō�ƇŋŬŕƃŒ�ŗƀűƈƆ
ƍŧƍƕŒ�ŧšƃŒ�¾ťœŕřƄƃ�ŗƒűŪƍřƆ�����

��
�º������ťŶř�ƑřƃŒ�ŗƒƆƃœŶƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŗƆŲƈƆ�ŘœƒſœŽřŒ�ŘœƒŰřƀƆƍ�ŇƎťœŕƆ�ŴƆ�ĹœƆœŞŪƈŒƍ

���œƌƒż�ŇœŰŵŊ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ��
��

� ��ƑƄƒ�œƆ�ƏƄŵ�ŘƀŽřŒ����
��

�¾ƍƕŒ�¾ŮŽƃŒ���ŗƆœŶƃŒ�ƅœƂšƕŒ��
�ƏƃƍƕŒ�ŖťœƆƃŒ��ŻƒŧœŶřƃŒ��
���

�� �������������ŗºƂƄƆƆƃŒ�Ƈƒºŕ�ŧºšƃŒ�¾ťœŕřƄƃ�ŗƀűƈƆ�ŇœŬƈō�ƅřƒ���ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�ŔŞƍƆŕ�
����ŗºƒŧƍƌƆŞƍ�ŗƒŪƈƍřƃŒ�ŗƒŧƍƌƆŞƃŒƍ�ŗƒƆŬœƌƃŒ�ŗƒƈťŧƕŒ�ŗƂƄƆƆƃŒƍ�ŗƒŕŧźƆƃŒ
����������ƑřƃŒƍ�Ĺœƀšƙ�œƌƒƃō�ƅŰƈřŪ�ƏřƃŒ�ŗƒűŪƍřƆƃŒ�ŗƒŕŧŶƃŒ�¾ƍťƃŒƍ�ŗƒŕŧŶƃŒ�ŧŮƆ

�ŗƀűƈƆƃœŕ�ťŶŕ�œƆƒż�œƌƒƃō�ŧœŬƒ�� 
��
�� �������Ĺœƀšƙ�ƅƌƒƃō�ŧœŬƆƃŒ�ŗƀűƈƆƃŒ�ŇœŰŵŊ�ŧŕřŶƒ������ŻŒŧºűƕŒ�¾ƍťƃŒ�����¾ƍťºƃŒ��

�������������œºƌƒƃō�ŧœŬºƆ�ƎŧºŤŊ�ŗƒŕŧŵ�ŗƃƍť�¾Ƃƍ�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�ƏƄŵ�žťœŮř�ƑřƃŒ
ŖŧƀŽƃœŕ�1���œƌƒƃō�ƅŰƈř�ƏřƃŒ�� 

 
�� ����Əƃō�œƀšƙ�ŧœŬƒ������������ŗºƒŕŧŶƃŒ�¾ƍťºƃŒ�Ƈƒºŕ�ŧºš�¾ťœŕř�ŗƀűƈƆ�ŗƆœſō�ŗƒſœŽřŒ

ºŕ�ŗƒűŪƍřƆƃŒ��ŗƒſœŽřƙŒ�� 
��

�� �ƙŒ�ŘœŪŪŌƆ�����������ŖŧœºŞřƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗºƈŞƃƍ��ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗƈŞƃ�ƏƋ�ŗƒſœŽř
��œƌƈŵ�ŗƀśŕƈƆƃŒ�ŗƒƈŽƃŒ�ŗƈŞƄƃŒƍ�ŗƒŞŧœŤƃŒƃ��ŦºƒŽƈř�ŗºŶŕœřƆ�ƉŦºƋ���ŗºƒſœŽřƙŒ�

ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�ƇƍŌŬ�ŗƒœŵŧƃ�ŗƒƈŽƃŒ�ŖťšƍƃŒƍ�� 
���
��

��
��
��
��
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�ŗƒƈœśƃŒ�ŖťœƆƃŒ��
�ŗƒſœŽřƙŒ�ŻŒťƋŊ��

��
�� ��������ŕ�œƌƈƒŕ�ŧšƃŒ�¾ťœŕřƄƃ�ŗƀűƈƆ�ŇœŬƈŎŕ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�ƅƍƀř���ŗºƒŞƒŧťř�ŗŽŮ

������ŨƍœŞřř�ƙ�ŗƒƃœƀřƈŒ�Ŗŧřż�¾ƚŤ������������������ƉŦºƋ�¾ƍºŤť�ƇºƆ�ŇŒťºřŕŒ��
�����������ŗºƆœŶƃŒ�ŗºƒſœŽřƙŒ�ŭƍŮƈƃ�Ĺœƀżƍƍ�œƌŮƍŮƈƃ�Ĺœƀŕű�ŦœŽƈƃŒ�Ũƒš�ŗƒſœŽřƙŒ

�����ŗƈŪƃ�ŖŧœŞřƃŒƍ�ŗƒƂŧƆŞƃŒ�ŘœŽƒŧŶřƄƃ��������ŗƀšƄƆƃŒ�ƎŧŤƕŒ�ŘœƒſœŽřƙŒƍ�
�ŗƒƆƃœŶƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŗƆŲƈƆ�ŇœŬƈŒ�žœŽřœŕ�� 

��
�� ��ŕřƃŒ�ŗƀűƈƆ�ŇœŬƈō����������ƅºŵťƍ���ƐťœŮřſƙŒ�űœŬƈƃŒ�ŧƒƍűř�¾ŞŊ�ƇƆ�ŧšƃŒ�¾ťœ

�����������¾ƍťºƃŒ�¾ºŤŒť�ƑŬƒŶƆƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ƇƒŪšřƍ�ŗƒŞœřƈƙŒ�ŖťœƒŨƍ���¾ƒźŬřƃŒ
�ŻŒŧűƕŒ�� 

 
�� ���������œƆƒż�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�Ƒż�ŗƒŵœűƀƃŒƍ�ŗƒƄƂƃŒ�ŗƒťœŮřſƙŒ�ŘœŪœƒŪƃŒ�žƒŪƈř

��ŭŤƒ������ŗšƚŽƃŒƍ�ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ����ŗŵŒŧŨƃŒ������ƅœºŲƈƃŒƍ�ŗŵœƈŮºƃŒƍ
�ƃŒƍ�ƑŕƒŧŰƃŒ���������ŗŪºżœƈƆƃŒ�ŧżƍºƒ�œƆŕƍ�ƁŧœƆŞƃŒƍ�ŘœƆťŤƃŒƍ�ƑƃœƆƃŒ�¾œŞƆ

�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�Ƈƒŕ�ŗƒŵƍŰƍƆƃŒ�� 
 
�� ����������Żťºƌŕ�ŗƒťœŮřſƙŒ�ŘƙœŞƆƃŒ�Ƒż�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�ŘœŶƒŧŬř�Ƈƒŕ�ŔƒŧƀřƃŒ

�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�Ƈƒŕ�ŜœƆťƈƙŒ�űƍŧŬƃ�ƑřŒƍƆ�ŢœƈƆ�ŧƒżƍř�� 
��
 

�ƏƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
�ŖŧœŞřƃŒ�ŧƒŧšř�Řœŕƒřŧř��

�ŗśƃœśƃŒ�ŖťœƆƃŒ��ƄŪƃŒ�ŗƒŵœƈŮƃŒ�Ŵ��
��

���ŴƄŪƃŒ�ŴŰŤř���ŘœŞřƈƆƃŒƍ�ťŒƍƆƃŒ����ŻŒŧºűƕŒ�¾ƍťƃŒ�Ƈƒŕ�ŗƃťœŕřƆƃŒ�ŗƒŵœƈŮƃŒ
�������������ŧºśƕŒ�ŘŒŦ�ƎŧºŤƕŒ�ŔőŒŧŰºƃŒƍ�ƅƍŪŧƃŒƍ�ŗƒƂŧƆŞƃŒ�ƅƍŪŧƃŒ��ƁƒƂŽř�ƅœŲƈƃ

�ƑƃœřƃŒ�¾ƂŬƃŒ�ƏƄŵ�ťŒŧƒřŪƙŒ�ťƈŵ�¾śœƆƆƃŒ����
��
Ŋ������������������ŦœŽƈƃŒ�Ũƒš�ŗƒſœŽřƙŒ�¾ƍŤť�ťƈŵ���ƐŧƍŽƃŒ�¾ťœŕřƃŒƃ�ƅœřƃŒ�ŇœŽŵƘ��ƅőŒƍƀƄƃ�

����������ƅőŒƍƀƃŒ�ƑƋƍ����ƑŕƍŧƍƕŒ�ťœšřƗŒ�ŴƆ�ŴƒŧŪƃŒƍ�ƐŧƍŽƃŒ�ƁƒƂŽřƄƃ�ŗŶŰœŤƃŒ
�ƅſŧ�žšƄƆƃŒ�Ƒż�ŗŞŧťƆƃŒ�I��ƑƄƒ�œƆ�ƅŰƒ�ƐŦƃŒƍ�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƌƃ����
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��
 
� �����ƅſŧ�žšƄƆƃœŕ�ŖťŧŒƍƃŒ�ŗƆőœƀƃŒ����ƙ�����ŗƒŕŧźƆƃŒ�ŗƂƄƆƆƃŒ�Ƈƒŕ�ŗƂŒŧŬƃŒ�žœŽř

��������ƁƒƂŽřƄƃ�ŗŶŰœŤƃŒ�ŴƄŪƃŒ�¾ƆŬř�ƑřƃŒƍ�ƑŕƍŧƍƕŒ�ťœšřƙŒƍ��¾ƚŤ�ƑŞƒŧťřƃŒ
����œƌřťƆ�ŗƒƃœƀřƈŒ�Ŗŧřż������������ŒŦºƋ�¾ƍºŤť�ťºƈŵ�œƒƄƂ�ŖœŽŶƆƃŒ�ŴƄŪƃŒƍ�ŘŒƍƈŪ�
ŦœŽƈƃŒ�Ũƒš�žœŽřƙŒ� 

 
� ������ƅſŧ�žšƄƆƃŒ�ƇƆ�Ŋ�ŗƆőœƀƃŒ�����������ŗºƒƈťŧƕŒ�ŗºƂƄƆƆƃŒ�Ƈƒŕ�ŗƂŒŧŬƃŒ�žœŽřƙ

�����������ƁºƒƂŽřƄƃ�ŗŶºŰœŤƃŒ�ŴƄŪºƃŒ�¾ƆŬř�ƑřƃŒƍ�ƑŕƍŧƍƕŒ�ťœšřƙŒƍ�ŗƒƆŬœƌƃŒ
�œƌřťƆ�ŗƒƃœƀřƈŒ�Ŗŧřż�¾ƚŤ�ƑŞƒŧťřƃŒ��ŽŶƆƃŒ�ŴƄŪƃŒƍ�ŘŒƍƈŪº�ťƈŵ�œƒƄƂ�Ŗœ

�ŦœŽƈƃŒ�Ũƒš�žœŽřƙŒ�ŒŦƋ�¾ƍŤť���
 
� ���ƅſŧ�žšƄƆƃœŕ�ŖťŧŒƍƃŒ�ŗƆőœƀƃŒ��������ŗºƒŧƍƌƆŞƃŒ�Ƈƒºŕ�ŗƂŒŧŬºƃŒ�žœºŽřƙ

�����������ƁºƒƂŽřƄƃ�ŗŶºŰœŤƃŒ�ŴƄŪºƃŒ�¾ƆŬř�ƑřƃŒƍ�ƑŕƍŧƍƕŒ�ťœšřƙŒƍ�ŗƒŪƈƍřƃŒ
����Ŗŧřż�¾ƚŤ�ƑŞƒŧťřƃŒ�����������ŒŦºƋ�¾ƍºŤť�ťƈŵ�œƒƄƂ�ŖœŽŶƆƃŒ�ŴƄŪƃŒƍ�ŘŒƍƈŪ�

ƃŒ�Ũƒš�žœŽřƙŒ�ŦœŽƈ� 
��

� ����������Ƈƒŕ�ŗƂŧœŬƆƃŒ�žœŽřœŕ�ŗƈƆŰƆƃŒ�ŴƄŪƃŒ�ŧƒŧšř�¾ƍŒťŞ�Ƒż�ƏƃƍƕŒ�ŗƆőœƀƃŒ
�ŗŶŰœŤƃŒ�ŴƄŪƃŒ�¾ƆŬř�ƑřƃŒƍ�ƑŕƍŧƍƕŒ�ťœšřƗŒƍ�ŗƒŕŧŶƃŒ�ŧŮƆ�ŗƒŧƍƌƆŞ

�������œƌřťƆ�ŗƒƃœƀřƈŒ�Ŗŧřż�¾ƚŤ�ƑŞƒŧťřƃŒ�ƁƒƂŽřƄƃ�������ŒŦºƋ�¾ƍŤť�ťƈŵ�ŘŒƍƈŪ�
ŦœŽƈƃŒ�Ũƒš�žœŽřƙŒ� 

��
��Ŕ������ŗƒŧƍŽƃŒ�ŘŒŇœŽŵƗœŕ�¾ƆŶƃŒ�ŧŒŧƆřŪŒ��������ŘœºƒſœŽřƙœŕ�œºƌƒƄŵ�ŭƍŮºƈƆƃŒ�

�ŗƒőœƈśƃŒ����
��

��ºŞ����������ŗºƒƂŧƆŞƃŒ�ƅƍŪŧƄƃ�ŗŶŰœŤƃŒ�ƎŧŤƕŒ�ŗƒŵœººƈŮƃŒ�ŴƄŪƃŒ�ŭƍŮŤŕ�
�������ţƒŧœř�ťœƆřŵŒ�ƅřƒ�Å�œƒŧƍż�ŗººƂƂŽƆƃŒ�ŧƒŹ�������������ƏŮºſŊ�ťºšƂ�
�ƑƃœřƃŒ�ƍšƈƃŒ�ƏƄŵ�ƁƃŦƍ���ŗƒƃœƀřƈƙŒ�ŖŧřŽƄƃ����

��
� ��ŦœŽƈƃŒ�Ũƒš�ŗƒſœŽřƙŒ�¾ƍŤť�ţƒŧœř�ƇƆ�ŗƒŒťŕ�º��� �ŕ�ůƒŽŤř�ŗŕŪƈ�������
� ��� �� �� �� ����
�����ƇƆ�ŗƒŒťŕ�º�����������������                      �ŗŕŪƈŕ�ƑƄƂ�ŇœŽŵō���� 
 
��
��
��
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��
��

� ���
�ŗŶŕŒŧƃŒ�ŖťœƆƃŒ��

��
�ŴƄŪƃŒ�ŘœŞřƈƆƃŒƍ�ťŒƍƆƃŒ���ŗƒŵŒŧŨƃŒ���ŗƒšƚŽƃŒ���ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŘœŞřƈƆƃŒƍ��

���ŗƒšƚŽƃŒ���ŗŶƈŮƆƃŒ��
��

�����ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŴƄŪƃŒ�ŧƒŧšř�ƅřƒ����ŗƒšƚŽƃŒ��ŗƒŵŒŧŨƃŒƍ������ŗºƒšƚŽƃŒ����ŗŶƈŮºƆƃŒ
�����ƇƆ�¾ƍŮŽƃŒ�Ƒż�ŗŽƈŮƆƃŒƍ����Əƃō������žŪƈƆƃŒ�ƅœŲƈƃŒ�ƇƆ�(HS)��ƁƃŦƍ�����Ĺœƀŕű�

�����������ŗƒŕŧŶƃŒ�¾ƍťƃŒ�Ƈƒŕ�ƐŧœŞřƃŒ�¾ťœŕřƃŒ�ŗƒƆƈřƍ�ŧƒŪƒř�ŗƒſœŽřƙ�ƎŦƒŽƈřƃŒ�ŝƆœƈŧŕƄƃ
�ƎŧŕƂ�ŗƒŕŧŵ�Ŗŧš�ŖŧœŞř�ŗƀűƈƆ�ŗƆœſƗ����

��
��

�ŗŪƆœŤƃŒ�ŖťœƆƃŒ��
�ŘœƆťŤƃŒ�ŖŧœŞř��

��
���Žƈřŕ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�ƅŨřƄř���������ŗºƆœŶƃŒ�ŗºƒſœŽřƙŒ�¾ƍŒťŞ�Ƒż�ŖťŧŒƍƃŒ�œƌřœƆŒŨřƃŒ�Ŧƒ
��ŗƆŲƈƆƃ�ŘœƆťŤƃŒ�ŖŧœŞřƃ�ŖŧœŞřƃŒ��������ŘœƆťŤƃŒ�ŖŧœŞř�ŧƒŧšřŕ�žƄŶřƒ�œƆƒż�ŗƒƆƃœŶƃŒ�

������������ŗºƆŲƈƕŒƍ�ƇƒƈŒƍºƀƄƃ�Ĺœƀżƍ�œƌƈƒŕ�œƆƒż�ŘœƆťŤƃŒ�ŖŧœŞř�žœűƈ�ŴƒŪƍřƃ�ƏŶŪřƍ
�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�ƇƆ�¾Ƃ�Ƒż�œƌŕ�¾ƍƆŶƆƃŒ����

��
����ƒŞŧœŤƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗƈŞƃ�ƅƍƀř���������ŖŧœºŞř�Ƒºż�¾ºŮœšƃŒ�ŧƍűřƃŒ�ŗŪŒŧťŕ�ŗ

��������������Ũºƒš�ŗºƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�¾ƍŤť�ťŶŕ�Ɛŧƍť�¾ƂŬŕ���ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�Ƈƒŕ�ŘœƆťŤƃŒ
�ŦœŽƈƃŒ����

��
��

�ŗŪťœŪƃŒ�ŖťœƆƃŒ��
ŋŬƈƆƃŒ�ťŵŒƍſ���

��
�� �������ŴƄŪƃŒ�ƇƒƒƄšƆ�ŧťŮƆƍ�ŋŬƈƆ�ŘŒŦ�ŧŕřŶř���ŘœºŞřƈƆƃŒƍ�ťŒƍƆƃŒ����ŗºŞřƈƆƃŒ

���������ƅºſŧ�žºšƄƆƃŒ��ŋŬƈƆƃŒ�ťŵŒƍſ�¾ƍƂƍřƍŧŕƃ�Ĺœƀŕű�II����řƙŒ�ƉŦºƌƃ��ŗºƒſœŽ
�������ŗƒűŪƍřƆƍŧƍƕŒ�ŋŬƈƆƃŒ�ťŵŒƍſ�¾ƍƂƍřƍŧŕƃ�žŕœűƆƃŒƍƍ�ŗºƒƕ���ŘƚƒťºŶř�

ƊƒƄŵ�Ŋŧűř� 
��
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�� ���ŴƄŪƃŒ�žżŧř��ŘœŞřƈƆƃŒƍ�ťŒƍƆƃŒ������������ƇƒºƒƄšƆƃŒ�ŧťŮºƆƃŒƍ�ŋŬºƈƆƃŒ�ŘŒŦ
�����������ŖťœƌŬ���ƎŧŤƕŒ�ŻŧűƃŒ�ŗƃƍťƃŒ�Əƃō�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�Ǝťšō�ƇƆ�ŖŧťŮƆƃŒ

řƍ�ŧŬŌřƍ�ŖŧťŮƆƃŒ�ŗƃƍťƃŒ�Ƒż�ŗŮřŤƆƃŒ�ŘœűƄŪƃŒ�Ƈŵ�ŧťŮř�ŋŬƈƆ�ŔſŒŧ
�����������ťŵŒƍſ�¾ƍƂƍřƍŧŕƃ�Ĺœƀżƍ���ŗƃƍťƃŒ�ũŽƈ�Ƒż�ŗŮřŤƆƃŒ�ŘœűƄŪƃŒ�Żŧű�ƇƆ

�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƌŕ�ŭœŤƃŒ�ŋŬƈƆƃŒ�� 
 
�� ����������ƇƂƆƒ�ƏřƃŒ�ŘƚƒťŶřƃŒ�Ɛŧƍť�¾ƂŬŕ�ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗƈŞƃ�ũŧťř

�����������ťºŵŒƍƀƃ�ƅƒƄŪºƃŒ�žƒŕűřƃŒ�ƇœƆŰ�Żťƌŕ�¾ƍƂƍřƍŧŕƃŒ�ŒŦƋ�ƏƄŵ�œƋŌŒŧŞō
�ŋŬƈƆƃŒ�� 

 
��

�ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
�ŘœŕƒřŧřƃŒ�ŧƒŧšřƄƃ�ŗŕšœŮƆƃŒ��

�ŗŶŕœŪƃŒ�ŖťœƆƃŒ��
�ŔőŒŧŰƃŒƍ�ƅƍŪŧƃŒƍ�ŗƒƂŧƆŞƃŒ�ƅƍŪŧƃŒ�ťƒťšř��

�œƌŕœŪřšŒ�Ŗťŵœſƍ�¾śœƆƆƃŒ�ŧśƕŒ�ŘŒŦ��
��

�� ����������ŔŪºš�ŗƒƂŧƆŞƃŒ�ŗŽƒŧŶřƃŒ�Ƒż�ŗƈƒŕƆƃŒ�ƅƍŪŧƃŒ�ŗƒƂŧƆŞƃŒ�ƅƍŪŧƃœŕ�ťŮƀƒ
��������ţƒŧœºřŕ�ŇœŰŵƕŒ�¾ƍťƃŒ�Ƒż�ŗƀŕűƆƃŒ�ŔŪƈƃŒ�������������ƅƍºŪŧƃŒƍ�

�����¾śœƆƆƃŒ�ŧśƕŒ�ŘŒŦ�ŔőŒŧŰƃŒƍ������ƑřƃŒ�ŧƍƂŦƆƃŒ�ţƒŧœřƃŒ�Ƒż�ŗƀŕűƆƃŒ�ƎŧŤƕŒ
�����������ŴŰºŤř�ƙ�ƏřƃŒƍ�ŖťŧƍřŪƆƃŒ�ŴƄŪƃŒ�ƏƄŵ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�Ǝťšō�œƌŰŧŽř

�œƌŪŽƈ�ŻŧűƃŒ�ŗƃƍťƃŒ�ŘœŞřƈƆ�œƌƃ�� 
��
�� ������������ŘŒŦ�ƎŧŤŊ�ŔőŒŧŰƍ�ƅƍŪŧ�ƍŊ�ŖťƒťŞ�ŗƒƂŧƆŞ�ƅƍŪŧ�ŗƒŊ�ůŧż�ŨƍŞƒ�ƙ

��������������ƉŦºƋ�¾ƍºŤť�ťºŶŕ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�Ƈƒŕ�ŗƃťœŕřƆƃŒ�ŴƄŪƃŒ�ƏƄŵ�¾śœƆƆ�ŧśŊ
řƙŒ�ŦœŽƈƃŒ�Ũƒš�ŗƒſœŽ�� 

��
�� �����������ƎŧºŤƕŒ�ŔőŒŧŰƃŒƍ�ƅƍŪŧƃŒƍ�ŗƒƂŧƆŞƃŒ�ƅƍŪŧƃŒ�Ƒż�ůƒŽŤř�ƐŊ�ƅř�ŒŦō

��¾śœƆƆƃŒ�ŧśƕŒ�ŘŒŦ�ťƈŵ�������������ƇŎºż��ŦœºŽƈƃŒ�Ũºƒš�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�¾ƍŤť�ťŶŕ�ƍŊ�
��ŖŧƀŽƃŒ�Ƒż�œƌƒƄŵ�ŭƍŮƈƆƃŒ�ƁƄř�¾šƆ�¾šř�ŗŰŽŤƆƃŒ�ŔőŒŧŰƃŒƍ�ƅƍŪŧƃŒ

�����ŖťœƆƃŒ�ƉŦƋ�ƇƆ� 
��

�� ����ŧŶřƃŒ�¾ƍťŞ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�Ŵŕřř������ŗƀŪƈƆƃŒ�ŗƒƂŧƆŞƃŒ�ŗŽƒ��HS�����Ƒºż
�œƌƈƒŕ�œƆƒż�ŗƃťœŕřƆƃŒ�ŴƄŪƃŒ�ŻƒƈŮř� 

��
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�� �����������������¾ťœºŕřŕ���ŗºƒſœŽřƙŒ�ƉŦºƋ�ƏºƄŵ�ŴºƒſƍřƃŒ�ťƈŵ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�ƅƍƀř�
��������ŔőŒŧŰºƃŒƍ�ƅƍŪŧƃŒƍ�ŗƒƂŧƆŞƃŒ�ƅƍŪŧƃŒ�ťƒťšřŕ�ŗŮœŤƃŒ�ŘŒťƈřººŪƆƃŒ

����ŗƀŕűƆƃŒ�¾śœƆƆƃŒ�ŧśƕŒ�ŘŒŦ�ƎŧŤƕŒ�œƌƒťƃ�������Ƒºż�Ɗƒƃō�ŧœºŬƆƃŒ�ţƒŧœřƃŒ�Ƒż�
ŽƃŒ�Ŗŧƀ�����ŖŧƀŽƃœŕ�ŖťŧŒƍƃŒ�ŗŽƒŧŶřƃŒ�¾ƍŒťŞƃ�Ĺœƀżƍ������ŖťœƆƃŒ�ƉŦƋ�ƇƆ����

��
 

�ŗƈƆœśƃŒ�ŖťœƆƃŒ��
�ŗƒƂŧƆŞƃŒ�ŧƒŹ�ťƍƒƀƃŒ��

��
�������������ƁºƃŦ�Ƒż�œƆŕ�ŗƒƂŧƆŞƃŒ�ŧƒŹ�ťƍƒƀƃŒ�ŗżœƂƃ�ŗƒŧƍŽƃŒ�ŗƃŒŨƗœŕ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�ƅŨřƄř
����������������ŘŒťŧŒƍºƃŒ�Ƒºż�ƅƂšřºƄƃ�ŻŧűƃŒ�ŗƃƍťƃŒ�œƋŦŤřř�ťſ�ƏřƃŒ�ŘŒŇŒŧŞƗŒƍ�ŧƒŕŒťřƃŒ

¾ƆŬřƍ������������ŗºƒŧŒťƗŒƍ�ŗºƒťƀƈƃŒƍ�ŗƒƆƂƃŒ�ťƍƒƀƃŒ��ŭƍŮŤƃŒ�ƊŞƍ�ƏƄŵ��ťƍƒƀƃŒ�ƉŦƋ�
������ťŒŧƒřŪƙŒ�ƏƄŵ�ůŧŽř�ƏřƃŒ�ŗƒƈŽƃŒƍ������ŗºƒƂŧƆŞ�ŧºƒŹ�ťƍƒſ�ŗƒŊ�ůŧż�ŨƍŞƒ�ƙƍ

�����ŗƒſœŽřŒƍ�ŗƒƆƃœŶƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŗƆŲƈƆŕ�ŗŮœŤƃŒ�ƅœƂšƕŒ�ŴƆ�ƏŬœƆřƒ�œƆŕ�ƁƃŦƍ���ŖťƒťŞ�
ƒřŧřƍ�ŗƒŕŧŶƃŒ�¾ƍťƃŒ�Ƈƒŕ�ƐŧœŞřƃŒ�¾ťœŕřƃŒ�ŗƒƆƈřƍ�ŧƒŪƒř�ŖŧšƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŗƀűƈƆ�Řœŕ

�ƎŧŕƂƃŒ�ŗƒŕŧŶƃŒ����
��
��

�ŗŶŪœřƃŒ�ŖťœƆƃŒ��
�ŗƒƂŧƆŞƃŒ�ŗƆƒƀƃŒ��

��
�����������ŭƍŮºƈƃŒ�ŖťŧƍřŪƆƃŒ�ŴƄŪƄƃ�ŗƒƂŧƆŞƃŒ�ŗƆƒƀƃŒ�ťƒťšř�ťƈŵ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�žŕűř

ŗƆŲƈƆ�ŗƒſœŽřŒ�Ƒż�ŖťŧŒƍƃŒŖŧœŞřƃŒ��ƑƂŧƆŞƃŒ�ƅƒƒƀřƃœŕ�ŗŮœŤƃŒ�ŗƒƆƃœŶƃŒ�����
��
��

�ŖŧŬœŶƃŒ�ŖťœƆƃŒ��
ŗƒƈűƍƃŒ�ŗƄƆœŶƆƃŒ���

��
ƆœŶř��������������ŗºƄƆœŶƆ�œºƌƈƒŕ�œƆƒż�ŗƃťœŕřƆƃŒ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�ŧťŮƆƍ�ŋŬƈƆ�ŘŒŦ�ŴƄŪƃŒ�¾

�ŗƒƈűƍƃŒ�ŴƄŪƃŒ����
��

��
��
��
��
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��
œšƃŒ�ŖťœƆƃŒť�ŖŧŬŵ�ŗƒ��

�ŗƒƆƍƂšƃŒ�ŘœƒŧřŬƆƃŒ��
��

�������������ťºƈŵ�ĹœºƒƄŶż�ŖŒťŌƆƃŒ�ŔőŒŧŰƃŒƍ�ƅƍŪŧƃŒ�ŭŤƒ�œƆƒż�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�ƅœƂšŊ�ƏŵŒŧř
�������Ƒż�ŴƄŪƃŒ�ťƒŧƍřƃ�ŗƒƆƃœŶƃŒ�ŘœŮſœƈƆƃœŕ�ŗŮœŤƃŒ�ůƍŧŶƃŒ�ŗƈŧœƀƆ����Żŧű�ŗƃƍť�¾Ƃ�

�������������Ƒºż�ŗƒŧœŪƃŒ�ŗƆŲƈƕŒƍ�ƇƒƈŒƍƀƃŒ�ŴƆ�ůŧœŶřƒ�ƙ�œƆŕƍ�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�ƅœƂšƕ�Ĺœƀŕű
�œƌƈƆ�¾Ƃ�Ƒż�ŗƒƄƒŰŽřƃŒ�ŗƄƆœŶƆƃŒ�ŧœűō����

��
 

ŧŬŵ�ŗƒƈœśƃŒ�ŖťœƆƃŒŖ���
�ŘœŶƒŕƆƃŒ�ŗŕƒŧŰƍ�ŗżœŰƆƃŒ�ŗƆƒƀƃŒ�ƏƄŵ�ŗŕƒŧŰƃŒ��

��
�����������ƃœŕ�ŘœºŶƒŕƆƃŒ�ŗŕƒŧŰ�ƍŊ�ŗżœŰƆƃŒ�ŗƆƒƀƃŒ�ƏƄŵ�ŗŕƒŧŰƃŒ�Ňœŵƍ�ťƒťšř�ƅřƒ��ŗŕŪºƈ

�����������œƋťŒŧƒřºŪŒ�ťƈŵ�ŗƒƂŧƆŞƃŒ�ŘœŰƒŽŤřƃŒ�ƍŊ�ŘŒŇœŽŵƗŒ�ƇƆ�ťƒŽřŪř�ƏřƃŒ�ŘœŞřƈƆƄƃ
��������Ĺœƀżƍ�¾śœƆƆƃŒ�ŧśƕŒ�ŘŒŦ�ƎŧŤƕŒ�ŔőŒŧŰƃŒƍ�ƅƍŪŧƃŒƍ�ŗƒƂŧƆŞƃŒ�ƅƍŪŧƃŒ�ŔœŪřšœŕ
�������������ƉŦºƋ�ƇºƆ�ŗŶŕŒŧƃŒƍ�ŗśƃœśƃŒ�ƇƒřťœƆƃœŕ�ŖťŧŒƍƃŒ�ŘœŰƒŽŤřƃŒ�ƍŊ�ŘŒŇœŽŵƗŒ�ŔŪƈƃ

�ŗƒſœŽřƙŒ����
��

�ŖŧŬŵ�ŗśƃœśƃŒ�ŖťœƆƃŒ��
ŶƆƃŒŗƒƃœƆƃŒ�ŘƚƆœ���

��
�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�Ƈƒŕ�ŗƒŧœŞřƃŒ�ŘƙťœŕƆƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŗƒƃœƆƃŒ�ŘƚƆœŶƆƃŒ�ŗƒƍŪř�ƐŧŞř
���������œºƌƈƆ�¾ºƂ�Ƒż�œƌŕ�¾ƍƆŶƆƃŒ�ƇƒƈŒƍƀƃŒƍ�ŘœŶƒŧŬřƄƃ�Ĺœƀŕű�ŖŧšƃŒ�ŘƚƆŶƃŒ�ƎťšŎŕ

�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�ůŶŕ�Ƈƒŕ�ŗƒŧœŪ�Řœŕƒřŧř�ƍŊ�ŘœſœŽřŒ�Ɗƒŋŕ�¾ƚŤƗŒ�Ƈƍť�ƁƃŦƍ����
��

�ŖŧŬŵ�ŗŶŕŒŧƃŒ�ŖťœƆƃŒ��
�ůŧœŶƆƃŒ��

��
��������ƅœºƀř�ƑřƃŒ�ŗƒƃƍťƃŒ�žŒƍŪƕŒƍ�ůŧœŶƆƃŒ�Ƒż�ŗƂŧœŬƆƃŒ�ƏƄŵ�Żŧű�ŗƃƍť�¾Ƃ�¾ƆŶř

��ƕŒ�¾ƍťƃŒ�ƎťƃŧűŒ������������ŗºƆőŒťƃŒ�ůŧœºŶƆƃŒ�ŗºƆœſŎŕ�œƌƈƆ�¾Ƃ�ŠƆŪř�œƆƂ��ƎŧŤƕŒ�Ż
�������������ƇƒƈŒƍºƀƄƃ�Ĺœºƀżƍ�ƁƃŦ�žƒƀšřƃ�ŗƆŨƚƃŒ�ŘƚƒƌŪřƃŒ�œƌƃ�ƅťƀřƍ�œƋťƄŕ�Ƒż�ŗřſŌƆƃŒƍ

�Żŧű�ŗƃƍť�¾Ƃ�Ƒż�ŖŦżœƈƃŒ�ŗƆŲƈƕŒƍ����
��
��

��



 9

��
��

�ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
�ŘŒŇŒŧºººŞƗŒ��

�ŖŧŬŵ�ŗŪƆœŤƃŒ�ŖťœƆƃŒ���ŗƒőœſƍƃŒ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ��
��

�������������ŇœŬºƈō�ŗºƒſœŽřŒ�Ƒż�œƌƒƄŵ�ŭƍŮƈƆƃŒ�ŗƒœſƍƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō�žƒŕűř�Żŧű�¾Ƃƃ�žšƒ
������������Żŧű�ƐŊ�ŧŧƀƒ�ƑřƃŒ�ŘœŞřƈƆƄƃ�ŗŕŪƈƃœŕ�űƀż�ƁƃŦ�žŕűƒƍ�ŗƒƆƃœŶƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŗƆŲƈƆ

��������ŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�Ǝťšō�ƇƆ�ƊƒŰŒŧŊ�¾ŤŒť�œƋťŒŧƒřŪŒ�ƅř�ƊƈŊ����ŇŒƍŪ�ŖťƒŒŨřƆ�ŘœƒƆƂŕ�ŻŒ
������������žœšƃŎŕ�ťťƌř�ƍŊ�ŔŕŪř�Śƒšŕƍ�ƑƄšƆƃŒ�Ŝœřƈƙœŕ�ŗƈŧœƀƆƃœŕ�ƑŕŪƈ�ƍŊ�žƄűƆ�¾ƂŬŕ
������������ŗŪżœƈƆ�ƍŊ�ŗƄśœƆƆ�ŘœŞřƈƆ�ŝřƈř�ƏřƃŒ�ŗƒƄšƆƃŒ�ŗŵŒŧŨƃŒ�ƍŊ�ŗŵœƈŮƃœŕ�ƅƒŪŞ�ŧŧŰ
��������������ƇƒƈŒƍºƀƄƃ�Ĺœºƀŕű�ƁºƃŦƍ���ƎŧŤƕŒ�ŻŒŧűƕŒ�ƇƆ�ŖťŧƍřŪƆƃŒ�ƁƄřƃ�ŧŬœŕƆ�¾ƂŬŕ

�ŗƀŕűƆƃŒ�ŘœŶƒŧŬřƃŒƍ�¾Ƃ�ƑżƆ�ŗƒſœŽřƙŒ�Ƒż�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�Ƈ����
��

�ŖŧŬŵ�ŗŪťœŪƃŒ�ŖťœƆƃŒ��
ŖťƒƃƍƃŒ�ŘœŵœƈŮƃŒ���

��
� ��������������ŗºƒƂŧƆŞƃŒ�ƅƍºŪŧƄƃ�ƏŞƒŧťºřƃŒ�ƁºƒƂŽřƃŒ�Ŗŧřż�¾ƚŤ�Żŧű�ŗƃƍť�¾Ƃƃ�ƇƂƆƒ

������������ťƍťºšƆ�¾ºŞƕ�ŧƒŕŒťř�ŦœŤřŒ�¾śœƆƆƃŒ�ŧśƕŒ�ŘŒŦ�ƎŧŤƕŒ�ŔőŒŧŰƃŒƍ�ƅƍŪŧƃŒƍ
�ŖťœƒŨŕ�ƁƃŦƍ�ŗŶŕŒŧƃŒƍ�ŗśƃœśƃŒ�ƇƒřťœƆƃŒ�ƅœƂšŊ�ƇƆ�ĆŇœƈśřŪŒƅƍŪŧƃŒŗƒƂŧƆŞƃŒ��ƍŊ�

�����������ŧºśƕŒ�ŘŒŦ�ƎŧºŤƕŒ�ŔőŒŧŰƃŒƍ�ƅƍŪŧƃŒƍ�ŗƒƂŧƆŞƃŒ�ƅƍŪŧƃœŕ�¾ƆŶƃŒ�ŖťœŵŎŕ
������������Ŗťœºŵō�ťťŮºŕ�Řœŵœűſ�ƍŊ�ŖťƒƃƍƃŒ�ŘœŵœƈŮƄƃ�ŗŕŪƈƃœŕ�œƌŕ�¾ƍƆŶƆƃŒ�¾śœƆƆƃŒ

�ŗƒťŞ�ŘœŕƍŶŮ�ƊŞŒƍř�ƑřƃŒ�ƍŊ�ŗƄƂƒƌƃŒ� 
���
� ������������ƑőœƈśřºŪŒ�ŇŒŧŞō�Ɛŋŕ�ƎŧŤƕŒ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�ƅƚŵŎŕ�Żŧű�ŗƃƍť�¾Ƃ�ƅƍƀřƍ

Ɛƍƈř���������ƎŧŤƕŒ�ŔőŒŧŰƃŒƍ�ŗƒƂŧƆŞƃŒ�ƅƍŪŧƃŒ�ŇœźƃƗ�ƑƈƆŨƃŒ�¾ƍťŞƃœŕƍ�ƉŦœŤřŒ�
�ŖťœƆƃŒ�ƉŦƋ�ŔŞƍƆŕ�ŗŰƍŧŽƆƃŒ�¾śœƆƆƃŒ�ŧśƕŒ�ŘŒŦ� 

 
� �ŗƃƍťƃŒ�ƇƆ�ŗšŧřƀƆƃŒ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŗŪŒŧťŕ�ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗƈŞƃ�ƅƍƀřƍ

���������������ŗºƈŞƄƃŒ�ŗºƀżŒƍƆ�ťºŶŕ�ƙō�ŘŒŇŒŧºŞƗŒ�ƉŦƋ�žƒŕűř�ƅřƒ�ƙƍ�ŗƒƈŶƆƃŒ�ŻŧűƃŒ
ŖŧƍƂŦƆƃŒ�� 

��
��
��
��
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��
�ŖŧŬŵ�ŗŶŕœŪƃŒ�ŖťœƆƃŒ��

žŒŧŹƗŒƍ�ƅŵťƃŒ���
��

�����������ºƌřŒťŧŒƍ�Ƒż�žŒŧŹō�ƍŊ�ƅŵť�ŗƃœš�Żŧű�ŗƃƍť�ƐŊ�ŘƌŞŒƍ�ŒŦōœ�����ŻŒŧºűƕŒ�ƇºƆ�
������������Ĺœºƀżƍ�ŘƙœšƃŒ�ƉŦƋ�¾śƆ�ŗƌŞŒƍƆƃ�ŗƆőƚƆƃŒ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŦœŤřŒ�ƇƂƆƒ�ƊƈŎż��ƎŧŤƕŒ
�����������žŒŧºŹƗŒ�ŗºšżœƂƆ�ŘŒŇŒŧºŞōƍ�ŗƒŰºƒƍŶřƃŒ�ƅƍºŪŧƃŒƍ�ƅŵťƃŒ�ƑřƒſœŽřŒ�ƅœƂšƕ

�Žřœŕ�ƇœřƀšƄƆƃŒ�������������ƇƒƈŒƍºƀƄƃ�Ĺœºƀŕű�ƁºƃŦƍ��ŗºƒƆƃœŶƃŒ�ŖŧœºŞřƃŒ�ŗƆŲƈƆ�ŇœŬƈō�ŗƒſœ
�ŗƒſœŽřƙŒ�Ƒż�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�ƇƆ�¾Ƃ�Ƒż�ŗƀŕűƆƃŒ�ŘœŶƒŧŬřƃŒƍ����

��
�ŖŧŬŵ�ŗƈƆœśƃŒ�ŖťœƆƃŒ��

�ŘœŵƍżťƆƃŒ�ƇŒŨƒƆ�Ƒż�¾ƄŤ��
��

�����������������ƇŒŨºƒƆ�Ƒºż�ƚºƄŤ�ƍŊ�¾ƂœŬºƆ�ƍŊ�ŧűœºŤƆ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�Ǝťšō�ŘƌŞŒƍ�ŒŦō
������žšƒ��ƁƃŦ�Śƍťšŕ�ťťƌƒ�œƆ�ƍŊ�ŘœŵƍżťƆƃŒ�������ƁºƃŦƍ�ŗŕŪœƈƆƃŒ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŦœŤřŒ�œƌƃ�

�����ŗƒƆƃœŶƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŗƆŲƈƆ�ŗƒſœŽřŒ�ƅœƂšƕ�Ĺœƀżƍ�������ŧŧŰºřƆƃŒ�ŻŧűƃŒ�ŗƃƍťƃŒ�ŧűŤřƍ
������������ƑºƈƆŨƃŒ�¾ƍťºŞƃŒ�ťťšř�ƇŊ�œƌƒƄŵƍ�ŘŒŇŒŧŞƗœŕ�ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗƈŞƃ

�œƌőœźƃƗ���
��

�ŖŧŬŵ�ŗŶŪœřƃŒ�ŖťœƆƃŒ��
�ŗƒſœŽřƙŒ�ƅœƂšŊ�œƌƒƄŵ�ƐŧŪř�ƙ�ƑřƃŒ�ŴƄŪƃŒ��

��
�Ūř�ƙ�����������ũƄŞƆƃŒ�ƇƆ�ŖťƆřŶƆƃŒ�ƅőŒƍƀƃœŕ�ŖťŧŒƍƃŒ�ŴƄŪƃŒ�ƏƄŵ�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�ƅœƂšŊ�Ɛŧ

����ŗƒŕŧŶƃŒ�¾ƍťƃŒ�ŗŶƆœŞƃ�ƑŵœƆřŞƙŒƍ�ƐťœŮřſƙŒ�����ŗšƍƈƆƆƃŒ�œƒŒŨƆƃŒ�ƇƆ�ŖœƈśřŪƆƃŒƍ�
�����������ŗºƒŕŧŶƃŒ�¾ƍťƃŒ�Ƈƒŕ�ƐŧœŞřƃŒ�¾ťœŕřƃŒ�ŗƒƆƈřƍ�ŧƒŪƒř�ŗƒſœŽřƙ�ƐŦƒŽƈřƃŒ�ŝƆœƈŧŕƃœŕ�

�ŗƒőƒŕ�ƍŊ�ŗƒƈƆŊƍŊ�ŗƒšŮ�ƍŊ�ŗƒƈƒť�ŔœŕŪƕ�� 
��

�ƇƍŧŬŶƃŒ�ŖťœƆƃŒ��
�ƅœŶƃŒ�ƅœŲƈƃŒ�ŗƒœƆš��

��
�����������ŗƒšŮƃŒƍ�ŗƒƈƆƕŒ�ƇƒƈŒƍƀƃŒ�Əƃō�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�Ƈƒŕ�ŗƃťœŕřƆƃŒ�ŴƄŪƃŒ�ŴƒƆŞ�ŴŰŤř
�����ƑŤƒŧœºřƃŒƍ�ƑƈűƍºƃŒ�ŚŒŧřƃŒƍ�ƅœŶƃŒ�ƅœŲƈƃŒƍ�žƚŤƕŒ�ŗƒœƆšŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ƇƒƈŒƍƀƃŒƍ

��ƑŞƍƃƍƒƂŧƕŒƍ����ŧœśƓŒ�������������¾ƍťºƃŒ�¾ºƂ�Ƒºż�œƌŕ�¾ƍƆŶƆƃŒ�ŗőƒŕƃŒ�ŗƒœƆšƍ�ƑƈŽƃŒƍ
ŻŒŧűƕŒ����������ŨŞŒƍšƂ�ŘŒŇŒŧŞƗŒƍ�ťƍƒƀƃŒ�ƉŦƋ�ƅŒťŤřŪŒ�ŨƍŞƒ�ƙƍ���ŧºƒŹ��ŗºƒƂŧƆŞ

�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�Ƈƒŕ�ƐŧœŞřƃŒ�¾ťœŕřƄƃ����
��
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��
��

�ƇƍŧŬŶƃŒƍ�ŗƒťœšƃŒ�ŖťœƆƃŒ��
�ŗƒřœŕƈƃŒ�ŗƒšŮƃŒƍ�ŗƒšŮƃŒ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ��

��
����������ŗƒœƆšƃ�ŗƆŨƚƃŒ�ŗƒřœŕƈƃŒ�ŗƒšŮƃŒƍ�ŗƒšŮƃŒ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŦœŤřŒ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƄƃ�žšƒ

��œŤŬƕŒ�Ŗœƒšƍ�ŗšŮ������������ƙŊ�ŗűƒŧºŬ���ŘœºřœŕƈƃŒ�ƏºƄŵ�ŲœŽšƄƃ�ƍŊ�ŘœƈŒƍƒšƃŒƍ�ŭ
�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�ŘœƒŰřƀƆ�ŴƆ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ�ƉŦƋ�ůŧœŶřř����ŗƃťœŕřƆƃŒ�ŴőœŰŕƃŒ�ŴŰŤřƍ

�����œƌƈƆ�¾Ƃ�Ƒż�œƌŕ�¾ƍƆŶƆƃŒ�ƐŧűƒŕƃŒƍ�ƑŵŒŧŨƃŒ�ŧŞšƃŒ�ƇƒƈŒƍƀƃ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�Ƈƒŕ
���������ŧƒŹ�ŨŞŒƍšƂ�ŘŒŇŒŧŞƗŒƍ�ťƍƒƀƃŒ�ƉŦƋ�ƅŒťŤřŪŒ�ŨƍŞƒ�ƙƍ�ťŒŧƒřŪƙŒ�ťƈŵ��ŗƒƂŧƆŞ�

��žőŒƍŶƃŒ�ƑřƒſœŽřŒ�ŴƆ�ůŧœŶřƒ�ƙ�œƆŕ�ƁƃŦƍ���ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�Ƈƒŕ�ƐŧœŞřƃŒ�¾ťœŕřƄƃ
�������������ŴºƆƍ�ŗºƒƆƃœŶƃŒ�ŖŧœºŞřƃŒ�ŗºƆŲƈƆ�ŗƒſœŽřœŕ�ƇƒřƀšƄƆƃŒ�ŗƒřœŕƈƃŒ�ŗšŮƃŒƍ�ŗƒƈŽƃŒ

�ŗƄŮƃŒ�ŘŒŦ�ƎŧŤƕŒ�ŗƒƃƍťƃŒ�ŘœƒſœŽřƙŒ����
��
��

�ƇƍŧŬŶƃŒƍ�ŗƒƈœśƃŒ�ŖťœƆƃŒ��
ŗƒŧƂŽƃŒ�ŗƒƂƄƆƃŒ���

��
����ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�ƅŨřƄř�����������ŻºƃŌƆƃŒ�žºš�œºƌƒż�œƆŕ�ŗƒŧƂŽƃŒ�ŗƒƂƄƆƃŒ�žƍƀš�ŗƒœƆšŕ

������ŗƒŵœƈŮºƃŒ�ŜŦœƆƈƃŒƍ�ŗƒŵœƈŮƃŒ�ƅƍŪŧƃŒƍ�ŗƒŧœŞřƃŒ�ŘœƆƚŶƃŒƍ�ųŒŧřŤƙŒ�ŘŒŇŒŧŕƍ
����������ŗƒŕťƕŒ�¾œƆŵƕŒ�ŗƒœƆš�ƁƃŦƂƍ���¾ŮƖƃ�ŗřŕśƆƃŒ�ŘœƒƆŪřƃŒƍ�ŗƒżŒŧźŞƃŒ�ŘœƆƚŶƃŒƍ

��ŪœšƃŒ�ŝƆŒŧŕƍ�ŗƒƈŽƃŒƍŔƍ����������ŒŧºűƕŒ�¾ƍťºƃŒ�ŘœºƆŒŨřƃœŕ�¾ƚŤƗŒ�Ƈƍť�ƁƃŦƍ����Ż
�Ǝťƃ�ŖŦżœƈƃŒ�ŗƆŲƈƕŒƍ�ƇƒƈŒƍƀƃœŕƍ�ŗƒƆƃœŶƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŗƆŲƈƆ�Ƈŵ�ŗƀśŕƈƆƃŒ�ŘœƒſœŽřƙœŕ

�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�Ƒż�Żŧű�ŗƃƍť�¾Ƃ���
��

�ŗƒƂƄƆƃŒ�žƍƀšŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŧƍƆƕŒ�ŗżœƂ�ŗŶŕœřƆ�ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗƈŞƃ�Əƃƍřř
�ŗƒŧƂŽƃŒ����

 
�ƇƍŧŬŶƃŒƍ�ŗśƃœśƃŒ�ŖťœƆƃŒ��
�ũƒƒœƀƆƃŒƍ�ŘœŽŮŒƍƆƃŒ��

��
�ťƃŒ�¾ƆŶř����������ũƒƒœƀƆƃŒƍ�ŗƒƈŽƃŒ�ŘœŶƒŧŬřƃŒ�žƒŪƈř�¾ŞŊ�ƇƆ�ƇƍœŶřƃŒ�ƏƄŵ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍ

�ŗƒƃƍťƃŒ�ŻŒŧŵƖƃ�Ĺœƀŕű�œƌƈƒŕ�œƆƒż�ŘœŽŮŒƍƆƃŒƍ����
��
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����ŇƍŞƃ�ŗƃœš�ƑżƎťšō��������œƌƈŋºŬ�ƇºƆ�ƍŊ�ŴŰř�ŘŒŇŒŧŞō�ŦœŤřŒ�Əƃō�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ��
�������������ŗºƒŧƍż�ŘŒŧƍœŬºƆ�ŇŒŧŞŎŕ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�ƅƍƀř���ŖŧœŞřƄƃ�ŗƒƈƀř�ŨŞŒƍš�ŴŰƍ

ƃŒ�ťœŞƒō�Żťƌŕ�ŗŕŪœƈƆƃŒ�¾ƍƄš���
���

�����������ŗºƃťœŕřƆƃŒ�ŘœżŒŧřŵƙŒ�¾ƍš�ŘœƒſœŽřŒ�Ŵƒſƍřŕ�ųŒŧŪƗŒ�ƏƄŵ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�¾ƆŶř
�ŗƀŕœűƆƃœŕ�ŗŮœŤƃŒ���

���
��

�ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
�ŗƒřœŪŪŌƆƃŒ�ŘœƒŰřƀƆƃŒ��

�ƇƍŧŬŶƃŒƍ�ŗŶŕŒŧƃŒ�ŖťœƆƃŒ���ŗƒſœŽřƙŒ�ŘœŪŪŌƆ��
��

ĹƙƍŊ���ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗƈŞƃ�����
��
Ŋ���������¾ƍťƃŒ�ŗƒŞŧœŤ�ŇŒŧŨƍ�ƇƆ�ŗƈŞƃ�ŋŬƈř�������ťºƒťšřŕ�ŭřŤř�ŗƒſœŽřƙŒ�Ƒż�ŻŒŧűƕŒ�

��������¾ƍťºƃŒ�Ƈƒºŕ�œºƆƒż�ŧƒťœƂŊ�ŧœŪƆ�ŴƒŪƍřƍ�Ŵżťŕ�ŗƄƒŽƂƃŒ�ŗƒŪœƒŪƃŒ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ
����������ƑºŕƍŧƍƕŒ�ťœºšřƗŒ�¾ƍť�Ƈƒŕƍ�œƌƈƒŕ�œƆƒż�ƁƃŦƂƍ�ŗƒűŪƍřƆƃŒ�ŗƒŕŧŶƃŒ����œºƆƂ

������������¾ƍťºƃŒ�Ƈƒŕ�ŧšƃŒ�¾ťœŕřƃŒ�ŗƀűƈƆ�ŗƆœſō�ŗƒſœŽřƙ�ƑŪœƒŪƃŒ�ŧœűƗŒ�ƅŵťŕ�ŭřŤř
ŗƒűŪƍřƆƃŒ�ŗƒŕŧŶƃŒ�� 

��
��Ŕ�������������ŖŧťœºŕƆŕ��ŧƆƕŒ�ƏŰřſŒ�œƆƄƂ�ƁƃŦƂƍ��œƒƍƈŪ�ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗƈŞƃ�ŴƆřŞř�

�����������������Ɖŧºƀř�ƐŦºƃŒ�ŗºƈŞƄƃ�ƑƄŤŒťºƃŒ�ƅœºŲƈƄƃ�œƀŕű�ŗƒſœŽřƙŒ�Ƒż�Żŧű�ŗƃƍť�ŗƒŊ�ƇƆ
�ŖŧƀŽƃŒ�Ƒż�ƊƒƄŵ�ŭƍŮƈƆƃŒƍ�ºƋ��ŖťœƆƃŒ�ƉŦƋ�ƇƆ���

 
 
Ŝ��ŔŪš�ƁƃŦƍ��ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�ŗƒŞŧœŤ�ŇŒŧŨƍ�Ƈƒŕ�Ŕƍœƈřƃœŕ�ŗƈŞƄƃŒ�ŗŪœőŧ�ƅřř�

ƒřŧřƃŒŗƈŞƄƃ�ƑƄŤŒťƃŒ�ƅœŲƈƃŒ�ƊƒƄŵ�ŭƈƒ�œƆƍ��ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƄƃ�ƐťŞŕƕŒ�Ŕ���
���
ť��������������ƇƒŽŲƍºƆƃŒ�ŧœŕƂ�ƎƍřŪƆ�ƏƄŵ�ŗƈŞƃ�ŐŬƈř�ƇŊ�ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗƈŞƄƃ�ŨƍŞƒ�

ŗƒŧŒŨƍƃŒ�ŗƈŞƄƃŒ�ƏƄŵ�œƌřœƒŮƍř�ůŧŶř���
��
ºƋ�������������ŗºƈŞƄƃ�ƑƄŤŒťƃŒ�ƅœŲƈƃŒ�ŒŦƂƍ�ƑƄŤŒťƃŒ�œƌƆœŲƈ�ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗƈŞƃ�ťƆřŶř�

Ŭƈō�ťƈŵ�ƇƒŽŲƍƆƃŒ�ŧœŕƂœƌőœ���
��

œƒƈœś���ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗƈŞƃ�����
��
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Ŋ��������������ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŖŧœŞřƃœŕ�ƇƒŽƄƂƆƃŒ�ŇŒŧŨƍƃŒ�ƎƍřŪƆ�ƏƄŵ�ŴƆřŞř�ŗƒŧŒŨƍ�ŗƈŞƃ�ŋŬƈř
���ŗºƃƍť�ŗƒŊ�ƇƆ�ŖŧťœŕƆŕ�ƁƃŦ�ŖŧƍŧŰƃŒ�ŘŰřſŒ�œƆƄƂƍ��ŗƈŪ�¾Ƃ�¾ſƕŒ�ƏƄŵ�ŖŧƆ

�ŗƈŞƄƃ�ƑƄŤŒťƃŒ�ƅœŲƈƄƃ�Ĺœƀŕű���ŗƒſœŽřƙŒ�Ƒż�Żŧű� 
 
Ŕ��� �ŭřŤř�ŗƈŞƄƃŒ����ř�ƏƄŵ�ŻŒŧŬƗœŕ��������ťºſ�ƑřƃŒ�ŘœŕƍŶŮƃŒ�¾ƒƃŦřƍ�ŗƒſœŽřƙŒ�ŦƒŽƈ

�������������ŻŒŧºűŊ�Ƈƒºŕ�ŜœƆťºƈƗŒƍ�ƇƍœºŶřƃŒ�žƒƆŶř�¾ŕŪ�ťƒťšřƍ�œƌřŧƒŪƆ�ůŧřŶř
�������������ŗºƒŊ�ƍŊ�ŗºƒſœŽřƙŒ�ƉŦºƌŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŗƆœŶƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ŗƈŞƄƃŒ�ũŧťřƍ��ŗƒſœŽřƙŒ
��������������ŒŦºƋ�Ƒºż�ŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřŒ�ŗűƄŪ�œƌƃƍ���ƁŧřŬƆƃŒ�ƅœƆřƋƙŒ�ŘŒŦ�ƎŧŤŊ�ŔƈŒƍŞ

�ƇŋŬƃŒ�� 
��
Ŝ��� ���ŞƄƃŒ�ŗŪœőŧ�ƅřř����������ŔºƒřŧřƃŒ�ŔŪºš�ƁºƃŦƍ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�Ƈƒŕ�Ŕƍœƈřƃœŕ�ŗƈ

������������ŖŧƀŽƃœºŕ�ƊºƒƄŵ�ŭƍŮƈƆƃŒ�ƑƄŤŒťƃŒ�œƌƆœŲƈ�ƊƒƄŵ�ŭƈƒ�œƆƃ�Ĺœƀżƍƍ�ƐťŞŕƕŒ
��ŗŪťœŪƃŒ���ŖťœƆƃŒ�ƉŦƋ�ƇƆ� 

� 
ť���������������ŦœŤřŒ�œƌƒƄŵ�ƇƒŶřƒ�ƑřƃŒ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�ŴƒƆŞƃ�ŗƒƆŒŨƃō�ŗƈŞƄƃŒ�ŘŒŧŒŧſ�ŧŕřŶř

��œƌƀƒŕűřƃ�ŗƆŨƚƃŒ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ��ŧŒťŮō�œƌƈƂƆƒ�œƆƂ��¾ºŞŊ�ƇƆ�ŗƆŨƚƃŒ�ŘŒŧŒŧƀƃŒ�
�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�ŧƒƍűř�� 

 
ºƋ�������������ŗºƒſœŽřƙŒ�ƉŦºƋ�ŦºƒŽƈř�ŗºŶŕœřƆŕ�ŗŽƄƂƆ�ŗƒƈż�ŗƈŞƃ�ŗƒŧŒŨƍƃŒ�ŗƈŞƄƃŒ�¾ƂŬř�

��������������ƇºƆ�ĹŒŇŨºŞ�ůƍºŽř�ƇŊ�œƌƈƂƆƒ�ƑřƃŒ�ŗƒŧŒŨƍƃŒ�ŗƈŞƄƃŒ�ƏƄŵ�œƌřœƒŮƍř�ůŧŶřƍ
�ŗƒƈŽƃŒ�ŗƈŞƄƃ�œƌřœŮœŮřŤŒ����

 
ƍ���Œ�ƅœŲƈƃŒƍ�ƑƄŤŒťƃŒ�œƌƆœŲƈ�ŗƒŧŒŨƍƃŒ�ŗƈŞƄƃŒ�ťƆřŶř�ŗƒƈŽƃŒ�ŗƈŞƄƃ�ƑƄŤŒťƃ����

 
��

�ƇƍŧŬŶƃŒƍ�ŗŪƆœŤƃŒ�ŖťœƆƃŒ��
ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗƈŞƃ�ƅœƌƆ���

��
�ŗƒƃœřƃŒ�ƅœƌƆƃœŕ�ŭƍŮŤƃŒ�ƊŞƍ�ƏƄŵ�ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗƈŞƃ�ƅƍƀř����

� �ƅœŵ�ƊŞƍŕ�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�ŇŒťŊ�ƅƒƒƀřƍ�ŗŶŞŒŧƆ����
� ����������ƇºƆ�ŗŕŪřƂƆƃŒ�ŖŧŕŤƃŒ�ŇƍŰ�Ƒż�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�ŝőœřƈ�ƅƒƒƀřƍ�ŗŶŞŒŧƆ���¾ƚºŤ�

�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�Ƈƒŕ�ŘœſƚŶƃŒ�ƅŵť�¾ŕŪ�Ƒż�ŧŲƈƃŒƍ���œƌƀƒŕűř�� 
� �����������Əºƃō�ĹŒťœƈřŪŒ�ŘŒŧƍœŬƆƃŒ�žƒŧű�Ƈŵ�œƌƄšƍ�ŘœŵŒŨƈƃŒ�ƐťœŽř�ƏƄŵ�ŖťŵœŪƆƃŒ

�ŖťœƆƃŒ�28��� 
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� ������������ŴºƆ�ŘƚƒťŶřƃŒ�ƉŦƋ�ŧŒŧſōƍ�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�ƏƄŵ�ŗšŧřƀƆƃŒ�ŘƚƒťŶřƃŒ�Ƒż�ŧŲƈƃŒ
�Żŧű�¾Ƃ�Ǝťƃ�ŗƒƈƍƈœƀƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ�ŖœŵŒŧƆ�� 

��
ƍ�������������œƌŰƍŽř�ƇŊƍ�¾Ɔŵ�žŧż�ƍŊ�ŗŮŮŤřƆ�ƍŊ�ŗƆőŒť�ƇœŞƃ�¾ƒƂŬř�ŗƈŞƄƃŒ�ƉŦƌƃ�žšƒ

����������œºƌŕ�ŗºŮœŤƃŒ�ŗƒőŒŧŞƗŒ�ťŵŒƍƀƃŒ�ŗƒŧŒŨƍƃŒ�ŗƈŞƄƃŒ�ŴŰřƍ���œƌřœƒšƚŮ�ƇƆ�œƒŊ
�ųœƆŞƗœŕ�œƌřŒŧŒŧſ�ŴƒƆŞ�ŦŽƈřƍ����

��
��

�ƇƍŧŬŶƃŒƍ�ŗŪťœŪƃŒ�ŖťœƆƃŒ��
�ŗƒƈŽƃŒ�ŗƈŞƄƃŒ�ƅœƌƆ��

��
���������ƇƆ�Ɗŕ�ŻƄƂř�œƆ�ŦƒŽƈřŕ�ŗƒƈŽƃŒ�ŗƈŞƄƃŒ�ƅƍƀř������ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗƈŞƃ�Żŧű

�ŗƒƃœřƃŒ�ƅœƌƆƃœŕ�ŭƍŮŤƃŒ�ƊŞƍ�ƏƄŵƍ����
 �ŗƒſœŽřƙŒ�ťƍƈŕ�ŦƒŽƈř�ŗŶŕœřƆ�� 
 �ŖŧœŞřƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗƈŞƃ�ŘŒŧŒŧſ�ŦƒŽƈř�ŗŶŕœřƆ�� 
 ���������ŖťœºƆƃŒ�Əƃō�ĹŒťœƈřŪŒ�ŘœŵŒŨƈƃŒ�ŗƒƍŪřƃ�ŖťŵœŪƆƃŒ�ƅƒťƀř�28������ƉŦºƋ�ƇºƆ

�ŗƒſœŽřƙŒ�� 
��

�ƇƍŧŬŶƃŒƍ�ŗŶŕœŪƃŒ�ŖťœƆƃŒ��
ŗƒƈŽƃŒ�ŖťšƍƃŒ��

�ƇƆ� ƇƍƂƒ� œƌƈƍŌŬ� ŗƒœŵŧƃ� ŗƒƈż� Ŗťšƍ� �ŗƒſœŽřƙŒ� ƉŦƋ� ŔŞƍƆŕ� �ŋŬƈř
�ŭŤř� ƑřƃŒ� ¾őœŪƆƃŒ� ŴƒƆŞ� Ƒż� ƑƈŽƃŒ� ƅŵťƃŒƍ� ŖŧƍŬƆƃŒ� ƅƒťƀř� œƌřœŮœŮřŤŒ

�ƅſŧ�žšƄƆƃŒ�Əƃō�ťœƈřŪƗœŕ�ŗƒſœŽřƙŒ�ŦƒŽƈř(III)���
��
��

ũťœŪƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ŗƒƆœřŤƃŒ�ŘœƒŰřƀƆƃŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅœƂšƙŒ��

��
ƇƍŧŬŶƃŒƍ�ŗƈƆœśƃŒ�ŖťœƆƃŒ��

œŵŒŨƈƃŒ�¾šŘ���
��

������������ƇºƆ�ƇƍœŶřƃŒƍ�ŧƍœŬřƃœŕ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�ƅƍƀř��ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�žƒŕűř�¾ŞŊ�ƇƆ
���������������ŦºƒŽƈř�ƇŪš�ƏƄŵ�ŧśŌƒ�ƇŊ�ƊƈƂƆƒ�œƆ�¾Ƃ�ƇŋŬŕ�ŇŒŧň�žżŒƍř�Əƃō�¾ŮƍřƃŒ�¾ŞŊ
���������Ǝťšō�¾ŕſ�ƇƆ�ŦŤřƒŪ�ƍŊ�ŦŤřŒ�ťſ�ƇƍƂƒ�ŇŒŧŞō�ƐŊ�ŭƍŮŤŕ�ƍŊ�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ

ŦƋ�ƅœƂšŊ�ŴƆ�ƏŬœƆřƒ�ƙ�ŧŤň�Żŧű�¾ŕſ�ƇƆ�ƍŊ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�ŗƒſœŽřƙŒ�Ɖ����
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��

���������������¾ƍťºƃŒ�Ǝťšō�ŘŧŕřŵŒ�ŒŦō�ƍŊ�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�ŧƒŪŽř�ƇŋŬŕ�ųŒŨƈ�ƐŊ�ŋŬƈ�œƆ�ŒŦō
������������ƍŊ��ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�ŔŞƍƆŕ�œƌřœƆŒŨřƃœŕ�ŘƄŤŊ�ťſ�ŧŤň�Żŧű�ŗƃƍť�ƇŊ�ŻŒŧűƕŒ
�������������œƌƈƆŰřř�ƏřƃŒ�œƒŒŨƆƃŒ�ƇƆ�ŭƀƈř�ŧƒŕŒťř��ŘŦŤřŒ�ťſ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�Ǝťšō�ƇŊ

��ƕŒ�¾ƍťƃŒ�ƏƄŵ�ƇƒŶřƒ�ƊƈŎż��ŗƒſœŽřƙŒ��Əºƃō�¾ŮƍřƄƃ�ťƌŞ�¾Ƃ�¾Ŧŕ�ŗƒƈŶƆƃŒ�ŻŒŧű
�ŧƍœŬřƃŒ�¾ƚŤ�ƇƆ�ƁƃŦƍ�œƌƈƆ�¾Ƃƃ�ŗƒŰŧƆ�¾ƍƄš����

��

��������Ŗŧºřż�¾ƚŤ�ůŧƆ�¾š�Əƃō�¾ŮƍřƃŒ�ƇƆ�ŗƒƈŶƆƃŒ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�ƇƂƆřř�ƅƃ�ŒŦō
���������ƇƍŶŕŧŊƍ�ŗŪƆŤ���������ŧºƆƕŒ�¾œšƒ��ŧƍœŬřƃŒ�ŔƄűŕ�ŷƚŕƗŒ�ţƒŧœř�ƇƆ�œƆƍƒ

�ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗƈŞƃ�Əƃō���
���

�ƈŞƃ�ƅƍƀř�����ŘŒŧŒŧºƀƃŒ�ŦºŤřřƍ�ųƍºŰƍƆƃŒ�ŗŪŒŧťŕ�ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗ
�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�žƒŕűřƍ�ŧƒŪŽřŕ�ŗŮœŤƃŒ�ŘœżƚŤƃŒ�ŗƒƍŪřƃ�ŗƆŨƚƃŒ����

��

���ŖŧœºŞřƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗƈŞƃ�ŘŒŧŒŧſ�žƒŕűř�ƇœƆŰŕ�ŗƒſœŽřƙœŕ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�ƅŨřƄř
ŘœŵŒŨƈƃŒ�¾š�ƇŋŬŕ�ŗƒŞŧœŤƃŒ����

��

������ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗƈŞƃ�ƇƂƆřř�ƅƃ�ŒŦō��������ůŧºƆ�¾ºš�Əƃō�¾ŮƍřƃŒ�ƇƆ�
�����������ŔƄű�ƅƒťƀř�ŻŧűƃŒ�ŗƃƍťƄƃ�ƇƂƆƒ��ŘœŵŒŨƈƃŒ�¾š�ƇŋŬŕ�ŗƒƈŶƆƃŒ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƄƃ

�ųŒŨƈƃŒ�Ƒż�ƅƒƂšřƄƃ�ŗŮœŤ�ŗƈŞƃ�ƇƒƒŶřƃ�ŗƈŞƄƃŒ�ƉŦƌƃ����
��

������Əºżƍ���ƅƒƂšř�ŗƈŞƃ�ƇƒƒŶř�ŔƄű�ŗŪŒŧťŕ�ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗƈŞƃ�ƅƍƀř
�ƃƍŕſ�ŗƃœšƊ����������ƎťŶřř�ƙ�ŖťƆ�Ƒż�ƅƒƂšř�ŗƈŞƃ�¾ƒƂŬř�ƅřƒ����������ƇƆ�œƆƍƒ�Ƈƒśƚś

���������Əƃō�ŖťƆƃŒ�ƉŦƋ�ůŽŤřƍ���ŔƄűƃŒ�¾ƍŕſ�ţƒŧœř��������ŖŧŬºŵ�ŗŪºƆŤ���œºƆƍƒ�
�ŻƄřƃŒ�ŗŶƒŧŪ�ŴƄŪƄƃ�ŗŕŪƈƃœŕ����

��

�ƅƒƂšřƃŒ�ŗƈŞƃ�¾Ɔŵ�ũŪŊƍ�ƅœŲƈ�ŧŒŧſŎŕ�ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗƈŞƃ�ƅƍƀř����
��

������������ŻŒŧºűƕŒ�¾ƍťƃŒ�ŦŤřřƍ���ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƄƃ�ŗƆŨƄƆ�ƅƒƂšřƃŒ�ŗƈŞƃ�ŘŒŧŒŧſ�ƇƍƂř
ŒŇŒŧŞƗŒ�ŗƈŞƄƃŒ�ŘŒŧŒŧſ�žƒŕűřƃ�ŗƆŨƚƃŒ�Ř����

��
�ƇƍŧŬŶƃŒƍ�ŗŶŪœřƃŒ�ŖťœƆƃŒ��

ŗƒſœŽřƙŒ�ŗŶŞŒŧƆ���
��

��������������ũœºŪŊ�ƏºƄŵ�ŗºƒſœŽřƙŒ�ŗºŶŞŒŧƆŕ�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�Ƒż�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�ƅƍƀř
�����Ƒºż�ŗºŮœŤ���ŗƒƆƒƄſƗŒƍ�ŗƒƃƍťƃŒ�ŗƒťœŮřſƙŒ�ŘœſƚŶƄƃ�ŗƒƄŕƀřŪƆƃŒ�ŘŒŧƍűřƃŒ

�������Ƒż�ƁƃŦƂ�ƅœƒƀƃŒƍ���ŗƒƆƃœŶƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŗƆŲƈƆ�ŧœűō�������ŇƍºŰ�Əºżƍ�žœƒŪƃŒ�ŒŦƋ�
�����������ƊºƀƒƆŶřƍ�œƌƈƒŕ�œƆƒż�ƇƍœŶřƃŒ�ŧƒƍűř�ŗƒƈœƂƆō�ŗŪŒŧťŕ�ŗƄŮƃŒ�ŘŒŦ�ŘŒťŞřŪƆƃŒ
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��������ŗƒſœŽřƙŒ�œƌƄƆŬř�ƅƃ�ƏřƃŒ�ŘƙœŞƆƃŒ�Əƃō�ƊŶƒŪƍřƍ������ƇŊ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƄƃ�ƇƂƆƒƍ
������������ŔºŪœƈƆƃŒ�ŧŒŧºƀƃŒ�ŦœºŤřƙ�ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗƈŞƃ�ƏƄŵ�œƌřœšŒŧřƀƆ�ůŧŶř

œƌƈŋŬŕ���
��

����Œ�Ƈŵ�ŗƀśŕƈƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŴŰŤř�������ƉƚºŵŊ�ŖŧƀŽƃŒ�Ƒż�œƌƒƄŵ�ŭƍŮƈƆƃŒ�ŘŒŇŒŧŞƗ
ŗſťœŮƆƄƃ��ƇƆ�œƌƒƄŵ�����ŘœŶƒŧŬºřƃŒ�ŔŪºš�ŗºƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�Ƒż�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�

�œƌƈƆ�¾Ƃŕ�ŗŮœŤƃŒ����
��

�ƇƍśƚśƃŒ�ŖťœƆƃŒ��
ƅœºƆŰƈƗŒ���

��
�ŖŧœŞřƃŒ�ŗƀűƈƆƍ�ŗƒŕŧŶƃŒ�¾ƍťƃŒ�ŗŶƆœŞ�Ƒż�ƍŰŵ�ŗƒŕŧŵ�ŗƃƍť�¾Ƃƃ�ƇƂƆƒ�ŖŧšƃŒ

�����ƍƕŒ�ťœšřƙŒ�ŴƆ�űŕřŧřƍ�ƎŧŕƂƃŒ�ŗƒŕŧŶƃŒ����ŗƂŒŧŬ�ŗƒſœŽřœŕ�Əŕƍŧ����ŗƂŧœŬƆ���ƍŊ
�������������ŗºƀżŒƍƆŕ�ƁºƃŦ�ƅřƒƍ��ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�Əƃō�ƅœƆŰƈƗŒ�ŔƄű���Ŗŧš�ŖŧœŞř�ŗƒſœŽřŒ
������������ŗƆŰºƈƆƃŒ�ŗƃƍťƃŒ�ƅŨřƄřƍ���ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗƈŞƃ�Ƒż�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�ŴƒƆŞ
�����������ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�ƅœƂšŊ�ŔŞƍƆŕ�œƌƆœƆŰƈŒ�ťƈŵ�ŗƒŧœŪƃŒ�ŘœƆŒŨřƃƙŒ�ŗżœƂ�ŦƒŽƈřŕ��

��ŧŨƍ�ŗƈŞƄƃ�ƇƂƆƒƍ�����ŗƒƈƆŨ�Ŗŧřż�ťƒťšř��ŧƍœŬřƃŒ�ŧœűō�Ƒż��ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŖŧœŞřƃŒ�ŇŒ
�¾śƆƃœŕ�ŗƄƆœŶƆƃŒ�ũœŪŊ�ƏƄŵ�ŗƃƍťƃŒ�ƁƄř�ŴƄŪƃ�ŗƒƂŧƆŞƃŒ�ƅƍŪŧƃŒ�ƁƒƂŽřƃ����

 
 

�ƇƍśƚśƃŒƍ�ŖťšŒƍƃŒ�ŖťœƆƃŒ��
ŔœšŪƈƗŒ���
��

�������������ŻŒŧºűŊ�ƇƆ�Żŧű�ŗƃƍť�¾Ƃƃ�ƇƂƆƒƍ�ŖťƍťšƆ�ŧƒŹ�ŖťƆƃ�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�ƐŧŪř
����ƃ�ŧœŶŬŎŕ�œƌƈƆ�ŔœšŪƈƗŒ�ŗƒſœŽřƙŒ�����ƁƃŦŕ�ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŇŒŧŨƍ�ŗƈŞ����¾ƆŶƃŒ�Ƒƌřƈƒƍ

�������������ţƒŧœºř�ƇºƆ�ŧƌŬŊ�ŗśƚś�ŧƍŧƆ�ťŶŕ�ŗŕšŪƈƆƃŒ�ŗƃƍťƄƃ�ŗŕŪƈƃœŕ�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƌŕ
���������������ŗŕŪºƈƃœŕ�¾ƍºŶŽƆƃŒ�ŗƒŧœºŪ�ŗºƒſœŽřƙŒ�ƉŦºƋ�ƅœƂšŊ�Əƀŕř�ƇŊ�ƏƄŵ��ŧœŶŬƗŒ

�ŘœƆŒŨřƃƙŒ�ƉŦƋ�ŇœŰƀƈŒ�Ƈƒš�Əƃō�œƌƆœŲƈ�Ƒż�ŖťŧŒƍƃŒ�ŘœƆŒŨřƃƚƃ�����
��

śƚśƃŒƍ�ŗƒƈœśƃŒ�ŖťœƆƃŒ�Ƈƍ��
ƎŧŤƕŒ�ŘœŕƒřŧřƃŒ���

��
���ŗƒƂŧƆŞ�ŘŒťœšřŒ�ŇœŬƈƗ�ŘœƒſœŽřŒ�ƅŒŧŕō�ƍŊ�Ňœƀŕō�ŴƆ�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�ůŧœŶřř�ƙ
�������������ƁƃŦƍ����ťƍťšƃŒ�ŖŧœŞř�ŭƍŮŤŕ�Řœŕƒřŧř�ŦœŤřŒ�ƍŊ�ŖŧšƃŒ�ŖŧœŞřƄƃ�žűœƈƆ�ƍŊ

���ŖťœƆƄƃ�œƀżƍ������¾ŮŽƃŒƍ��������ŗºƒƂŧƆŞƃŒ�ŘœºŽƒŧŶřƄƃ�ŗºƆœŶƃŒ�ŗƒſœŽřƙŒ�ƇƆ
�ƅœŶƃ�ŖŧœŞřƃŒƍ����ŨřƃƙŒƍ��œƌƈŵ�ŗőŬœƈƃŒ�ŘœƆŒ����
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��
��

�ƇƍśƚśƃŒƍ�ŗśƃœśƃŒ�ŖťœƆƃŒ��
��

�����������ƙ�ŒŇŨºŞ�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƌŕ�ŗŮœŤƃŒ�ŘœƀżŧƆƃŒƍ�ŋŬƈƆƃŒ�ťŵŒƍſ�¾ƍƂƍřƍŧŕ�ŧŕřŶƒ
�œƌƈƆ�ŊŨŞřƒ���

��
��

�ƇƍśƚśƃŒƍ�ŗŶŕŒŧƃŒ�ŖťœƆƃŒ��
�ŦœŽƈƃŒ�Ũƒš�¾ƍŤťƃŒƍ�ŗſťœŮƆƃŒ��

��
�������������ŘŒŇŒŧºŞƗŒ�žºżƍ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�¾ŕſ�ƇƆ�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�ƏƄŵ�ŗſťœŮƆƃŒ�ƅřř

Œ������ųŒťƒō�ƅřƒƍ���œƌƈƆ�¾Ƃŕ�ŗŮœŤƃŒ�ŗƒŧƍřŪťƃ�žőœśƍ�������ŗºƂƄƆƆƃŒ�Ǝťºƃ�ŗſťœŮƆƃŒ�
�ƁƃŦŕ�ƎŧŤƕŒ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ�ŧœŶŬō�Əƃƍřř�ƑřƃŒ�ŗƒŕŧźƆƃŒ����

��
�������������ŧœŶºŬŎŕ�ųŒťƒƗŒ�ŗƃƍť�ƅœƒſ�ţƒŧœř�ƇƆ�ŇŒťřŕŒ�ŦœŽƈƃŒ�Ũƒš�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�¾Ťťřƍ

��œƌƒƃō�ŧœŬƆƃŒ�ŘŒŇŒŧŞƘƃ�Żŧű�ŗƃƍť�ŧŤň�ƅœƆřŎŕ�ƎŧŤƕŒ�ŻŒŧűƕŒ�¾ƍťƃŒ��Ƒºż�
�ŖťœƆƃŒ�ƉŦƋ�ƇƆ�ƏƃƍƕŒ�ŖŧƀŽƃŒ����

��
 

��������������ũºŽƈ�œºƌƈƆ�¾Ƃƃ�ŗƒƄŮŊ�ţŪƈ�ŴŕŧŊ�Ƒż�ŗƒŕŧŶƃŒ�ŗźƄƃœŕ�ŗƒſœŽřƙŒ�ƉŦƋ�Řŧŧš
�������ţƒŧœřŕ�ŧƒťœƂŊ�ŗƈƒťƆ�Ƒż�ŘŶſƍƍ�ŗƒŞšƃŒ����ƅŧšƆ��������¾�žºżŒƍƆƃŒ�ºƋ���

�ŧƒŒŧŕż����ƅ����
 

��
�ŗƆƍƂš�Ƈŵ��� �� �� ���������ŗƆƍƂš�Ƈŵ���������������

���������������ŗƒŕŧźƆƃŒ�ŗƂƄƆƆƃŒŗƒƆººŬœƌƃŒ�ŗƒƈťŧƕŒ�ŗƂƄƆƆƃŒ�������������������
��
��
��
��

�ŗƆƍƂš�Ƈŵ���� �� �� ����������������� ��ŗƆƍƂš�Ƈŵ��
ŗºººƒŕŧŶƃŒ�ŧºŮƆ�ŗƒŧƍƌƆŞ�����������������������������ŗƒŪƈƍřƃŒ�ŗƒŧƍƌƆŞƃŒ��

���
��


